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Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z 

2003r. poz. 2016 z późn. zm.) oświadczamy, że: 
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oraz zasadami wiedzy technicznej.  
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OPIS TECHNICZNY 
 

1.0. Podstawa projektowania  

  

• Zlecenie inwestora;  

• Uzgodnienia z inwestorem;  

•  Przeprowadzenie audytów energetycznych; 

• Obowiązujące normy i przepisy;  

• Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 89 poz. 414 wraz ze 

zmianami;  

• Zarządzenie ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3.11.1998 r. w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 1998 r. nr 

140, poz. 906);  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75 poz. 

690;  

2.0. Przedmiot opracowania  

  

Przedmiotem opracowania jest skrócona dokumentacja techniczna instalacji fotowoltaicznej 

o mocy  9,9 kWp budowanej w ramach gminnego programu - „Montaż instalacji 

odnawialnych źródeł energii w budynkach mieszkalnych w gminie Fabianki - II edycja”. 

Program realizowany w ramach Działania  3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii 

pochodzącej ze źródeł odnawialnych Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 

Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020. 

3.0. Inwestor   

  

Gmina Fabianki  
Fabianki 4,   
87-811 Fabianki   

4.0. Lokalizacja inwestycji  

 

 Kulin dz. nr 10/25 ob. ew. Zarzeczewo 
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Przykładowy obraz montażu modułów PV na dachu wykonanym z blachodachówki 

pokazano poniżej: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przykładowy obraz montażu modułów PV na dachu wykonanym z dachówki ceramicznej 

lub betonowej pokazano poniżej: 
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Przykładowy obraz montażu modułów PV na dachu płaskim pokazano poniżej: 

 

8.1.3. Inwertery  

  

Projekt instalacji został wykonany na bazie inwertera o mocy 9 kW .  

 Dzięki rozbudowanemu oprogramowaniu możliwy jest monitoring instalacji 

fotowoltaicznej podłączonej do Internetu. Aplikacja pozwala na śledzenie aktualnej pracy 
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10.0. Informacje dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  
  

Instalacje fotowoltaiczne  

Zagrożenia bezpieczeństwa pracy:  

• prace na wysokości,  

• prace w wykopach,  

• prace przy urządzeniach dźwigowych,  

• prace pod napięciem AC i DC,  

• transport materiałów na budowę oraz na placu budowy (dopuszczalny ciężar materiałów, 

praca urządzeń transportowych),  

• praca urządzeń hydraulicznych (praski hydrauliczne), •  praca urządzeń 

elektromechanicznych i elektronarzędzi,  

• praca urządzeń zagęszczających grunty.  

  

UWAGA!  

Zapewnić pewną przerwę w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwód DC) do chwili zakończenia 
montażu kompletnego obwodu (łącznie z zabezpieczeniami). Przy zamkniętym obwodzie może 
nastąpić porażenie prądem o napięciu 1000V.  
  

Zagrożenia higieny pracy:  

• odpady polietylenowe od kabli,  

• odpady miedziane od kabli,  

• odpady szklane od stłuczonych paneli fotowoltaicznych.  

  

Zalecenia:  

• stosowanie odzieży, nakrycia głowy i obuwia ochronnego – zawsze, •  stosowanie szelek, 

okularów ochronnych i kasków – w/g potrzeb, •  stosowanie kurtki 

przeciwdeszczowej – w/g potrzeb.  

  

Składowanie materiałów budowlanych:  

• powinno odbywać się tylko w wyznaczonych miejscach odpowiednio wyrównanych do 

poziomu, utwardzonych i odwodnionych,  

• w sposób zabezpieczający przed przewróceniem, zsunięciem lub rozsunięciem się stosów 

materiałów,  

• niedozwolone jest opieranie składowanych materiałów o parkany, budynki, słupy linii 

napowietrznych,  

• składowanie materiałów niebezpiecznych należy przechowywać w opakowaniach 

producenta,  

• materiały sypkie takie jak piasek, żwir, powinny być przechowywane w pryzmach z 

zachowaniem kąta stoku naturalnego tych materiałów,  

• materiały drobnicowe należy układać w stosy o wysokości nieprzekraczającej 2 m,  

• materiały workowane należy układać krzyżowo do wysokości najwyżej 10 warstw.  
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Linie kablowe  

a) Elementy zagospodarowania działki mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa ludzi - 
każdy element robót budowlanych podlegający montażowi stwarzają zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi;  

b) Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych:  

• Transport na terenie placu budowy;  

• Przejścia dla ruchu pieszego – pracownicy budowlani i nadzór;  

• Przenoszenie ciężarów (ręczne i mechaniczne);  

• Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 

1,5 m oraz wykopów  o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0 m;  

• Roboty, przy których występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0 m, prace na 

rusztowaniach podczas montażu i przy pracach wykończeniowych;  

• Przewiduje się wygrodzenie placu budowy (szczególnie ważne z uwagi na mogące 

spadać z dachu materiały montażowe);  

• Montaż i demontaż rusztowań;  

• Roboty wykonywane przy użyciu dźwigu;  

• Roboty ziemne związane z przemieszczeniem lub zagęszczeniem gruntu;  

• Roboty związane z montażem elementów prefabrykowanych, których masa przekracza 

1,0 t.;  

• Do artykułów o pewnym stopniu niebezpieczeństwa używanych w trakcie budowy 
można zaliczyć rozpuszczalniki, farby chlorokauczukowe, butle gazowe. Należy je 
przechowywać w magazynie zgodnie  z zaleceniami producenta. Nie wolno dopuszczać 
do zanieczyszczenia powierzchni terenu materiałami chemicznymi jak farby, paliwo, 
smary itp.;  

• Prace pod napięciem;  

• Transport materiałów na budowę oraz na placu budowy (dopuszczalny ciężar 

materiałów, praca urządzeń transportowych);  

c) Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 

szczególnie niebezpiecznych:  

• Generalny realizator inwestycji (wykonawca) obowiązany jest do pełnienia nadzoru 
nad przestrzeganiem na placu budowy przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 
egzekwowania od podwykonawców przestrzegania przepisów prawa budowlanego i 
innych rozporządzeń w tym zakresie;  

• Wszyscy pracownicy przed przystąpieniem do pracy powinni mieć wykonane aktualne 

niezbędne badania lekarskie oraz powinni zostać przeszkoleni w zakresie 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przez osobę do tego upoważnioną;  

• Przy pracach na wysokości może być zatrudniony wyłącznie pracownik, który posiada 

kwalifikacje przewidziane odrębnymi przepisami dla danego stanowiska pracy oraz 

uzyskał orzeczenie lekarskie  o dopuszczeniu do określonej pracy;  

• Roboty szczególnie niebezpieczne mogą być wykonywane wyłącznie przez 

pracowników specjalnie w tym kierunku przeszkolonych.  

d) Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 

wykonania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich 

sąsiedztwie:  

• Ogrodzenie terenu budowy z wykonaniem oddzielnej bramy dla pojazdów i oddzielnej 

dla ruchu pieszego;  

• Szerokość dróg komunikacyjnych dostosować do używanych środków transportu i 

nasilenia ruchu;  
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• Miejsca niebezpieczne należy oznakować i ogrodzić poręczami (szczególnie strefy 

wykopów i montażu konstrukcji ) bądź zabezpieczyć daszkami ochronnymi;  

• Przejścia i miejsca niebezpieczne powinny być oznakowane znakami ostrzegawczymi 

lub znakami zakazu oraz dobrze oświetlone zgodnie z obowiązującymi normami;  

• Przy wykonywaniu prac na wysokości powyżej 2,0 m, stanowiska pracy należy 

zabezpieczyć barierką składającą się z deski krawężnikowej 0,15 m i poręczy ochronnej 

na wysokości 1,1 m;  

• Rusztowania budowlane winny:  

‾ Być atestowane,  

‾ Posiadać pomost o powierzchni roboczej wystarczającej dla zatrudnionych oraz 

składowania narzędzi i niezbędnej ilości materiałów,  

‾ Posiadać konstrukcję dostosowaną do przeniesienia działających obciążeń,  

‾ Siatkę zabezpieczającą,  

‾ Zapewnić bezpieczną komunikację pionową,  

‾ Zapewniać swobodny dostęp do stanowisk pracy;  

• Każda konstrukcja rusztowania winna być codziennie sprawdzana pod względem jej 

stanu bezpieczeństwa;  

• Przejścia obok rusztowań winny być zabezpieczone daszkami ochronnymi;  

• Na rusztowaniu powinna być wywieszona tablica informacyjna o dopuszczalnej 

wielkości obciążenia pomostów;  

• Zabezpieczenie pracowników w środki ochrony indywidualnej (odzież, nakrycia głowy, 
obuwie ochronne – zawsze stosowanie, okularów ochronnych – wg potrzeb, 
stosowanie kurtki przeciwdeszczowej – wg potrzeb);  

• Zabezpieczenie pracowników przy wykonywaniu prac na wysokości;  

• Zabronione jest przenoszenie ciężarów przekraczających maksymalny udźwig 

wciągarki;  

• Zabronione jest przebywanie osób pod zawieszonym ciężarem;  

• Na budowie powinny być urządzone punkty pierwszej pomocy obsługiwane przez 

wyszkolonych w tym zakresie pracowników;  

• Jeżeli roboty wykonywane są w odległości większej niż 500 m od punktu pierwszej 

pomocy, w miejscu pracy powinna znajdować się przenośna apteczka;  

• Na budowie powinien być wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierający 

adresy i  

numery telefonów najbliższego punktu lekarskiego, straży pożarnej i policji;  

• Prace spawalnicze w budynkach prowadzić ze szczególną ostrożnością pod nadzorem 

użytkownika;  

• Zabrania się prowadzenia prac spawalniczych w pobliżu elementów palnych;  

• Wykopy należy zabezpieczyć przed osuwaniem ziemi (zagrożenie zasypania 

pracowników ziemią) oraz wygrodzić i oznakować taśmą ostrzegawczą.  

e) Użytkowanie budowli docelowe:  

 •  Należy przeprowadzać okresową ogólną kontrolę stanu technicznego obiektu.  



K2 SYSTEMS

CALCULATION BASIS

PROJECT:

DRAFTSMAN:

DATE:

Kulin 55E, dz. nr 10/25 ob.ew.
Zarzeczewo
Beata Jabłońska

07.03.2019



INFORMATION

PROJECT DATA

Project Name: Kulin 55E, dz. nr 10/25
ob.ew. Zarzeczewo

BUILDING DATA

LOCATION

Ground level: 1 m

Country: Polska

BUILDING TYPE

Roof Type: Gabled Roof

Building Length: 12,00 m

Building Width: 10,39 m

Building Height: 6,00 m

BUILDING DIMENSIONS

Roof Covering: Corrugated Eternit

Roof Slope: 30 °

Max. Rafter Distance: 0,745 m Ridge Distance: 177 mm

Rafter: Timber Height: 140,0 mm

L1: 60 mm L2: 50 mm

LOADS
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SNOW LOAD

di    = 0,866Snow Load Relating To
Roof Area:

Normal areaEnvironment: Shape Coefficient Relating
To Snow:

mi    = 0,800

sk    = 0,900 kN/m²Snow Load On Ground: Snow Load: si    = 0,579 kN/m²

WIND LOAD

Wind Velocity: vb   = 22,0 m/s
Terrain Category: II: Even fields with single obstacles
Velocity Pressure: qp   = 0,556 kN/m²

Area minCpemaxCpe Wind Pressure [kN/m] Wind Suction [kN/m]

ROOF AREAS

Field area -0,830,4 0,184 -0,381

Gableboard -1,4460,4 0,184 -0,664

Corner Region (Eaves) -1,130,7 0,321 -0,519

Eaves -0,830,7 0,321 -0,381

DEAD WEIGHT

Modul Area: AM    = 1,64 m²
Module Weight: GM    = 18,50 kg
Dead Weight: gM    = 0,111 kN/m²

LOAD COMBINATION

    = 0,50

    = 0,70

    = 0,60

    = 1,00

    = 1,35

    = 1,50

    = 1,50
gA

gG

gQ1

gQn

y0,S

y0,S

y0,W

Combination Coefficient Relating To Snow 1000 M
Above Sea Level:

Combination Coefficient Relating To Snow:

Combination Coefficient Relating To Wind:

Partial Safety Coefficient Exceptional:

Partial Safety Coefficient Permanent:

Partial Safety Coefficient First Variable:

Partial Safety Coefficient N Variables:

Ed = 0,9 * 1,35 * Gk + 0,85 * 1,50 * Sk

Ed = 0,9 * 1,35 * Gk + 0,85 * 1,50 * Wk,Pressure

Ed = 0,9 * 1,35 * Gk + 0,85 * 1,50 * (Wk,Pressure + 0,5 * Sk)

Ed = 0,9 * 1,35 * Gk + 0,85 * 1,50 * (Sk + 0,6 * Wk,Pressure)

Ed = 0,9 * Gk + 0,8 * Ad + 0,85 * 0,2 * Wk,Pressure

Ed = Gk + 0,85 * 1,50 * Wk,Suction

Lk1:

Lk2:

Lk3:

Lk4:

Lk5:

Lk6:
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Area Pressure Pressure Suction Suction

Confirmation Of Structural Safety [kN/m] Confirmation Of Serviceability [kN/m]

Pressure Pressure Suction Suction

MAXIMUM IMPACT

Distance
Fastener

Perpendicular Parallel Perpendicular Parallel Perpendicular Parallel Perpendicular Parallel

Field area 0,765 0,360 -0,407 0,046 0,603 0,285 -0,302 0,046 0,177

Gableboard 0,765 0,360 -0,767 0,046 0,603 0,285 -0,584 0,046 0,177

Corner Region (Eaves) 0,870 0,360 -0,582 0,046 0,686 0,285 -0,440 0,046 0,177

Eaves 0,870 0,360 -0,407 0,046 0,686 0,285 -0,302 0,046 0,177

ROOF STRUCTURE

Module Length:

Module Height:
Module Width:

Rail Orientation:
Module Arrangement:

1650 mm
991 mm
35 mm

Vertical
Horizontal

Modules: 30

Module Weight: 18,50 kg
Expansion length: The default values have been changed.
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CONFIGURATION

FASTENER

Description: Rafter Screw M10x200, pre-assembled
Acceptable Vertical Pressure: 3,02 kN
Acceptable Vertical Tension: -3,89 kN
Acceptable Parallel Pressure: 1,18 kN

RAIL

Description: K2 SolidRail UltraLight 32
Moment Of Inertia Iy: 2,58 cm⁴
Moment Of Inertia Iz: 5,51 cm⁴
Plastic Resisting Torque Wy,Pl: 2,29 cm³
Plastic Resisting Torque Wz,Pl: 3,56 cm³
Plastic Bending Moment Limit
My,Pl:

0,63 kNm

Plastic Bending Moment Limit
Mz,Pl:

0,35 kNm

DESIGN GUIDE

Section Of Track 1.1:     2x 3,15 m; 1x 3,15 m (Cut To 3,07 m); 1x 3,15 m (Cut To 1,00 m)
Section Of Track 1.2:     1x 3,15 m (Predecessor Offcut 2,15 m); 2x 3,15 m; 1x 3,15 m (Cut To 1,92 m)
Section Of Track 2.1:     1x 3,15 m (Predecessor Offcut 1,23 m); 2x 3,15 m; 1x 3,15 m (Cut To 2,83 m)
Section Of Track 2.2:     2x 3,15 m; 1x 3,15 m (Cut To 3,07 m); 1x 3,15 m (Cut To 1,00 m)
Section Of Track 3.1:     1x 3,15 m (Predecessor Offcut 2,15 m); 2x 3,15 m; 1x 3,15 m (Cut To 1,92 m)
Section Of Track 3.2:     1x 3,15 m (Predecessor Offcut 1,23 m); 2x 3,15 m; 1x 3,15 m (Cut To 2,83 m)
 
Distance Of Fastener:
Section Of Track 1.1 - 3.2:     4 x 0,71 m; 1 x 0,89 m; 4 x 0,71 m; 1 x 0,89 m; 4 x 0,71 m

LAYOUT
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MAXIMUM UTILIZATION

Area

Pr Ca

Load Carrying Capacity

Ca

Seviceability Limit State

Pr

actual value

Pr

Rail Maximum Values

Ca Fas

Ϭ [%] F [%]

FasFas

f [%] f [%] D [m] LMax [m] LMax [m] DMax [m]Ϭ [%]

Field area 18,7 0,0 0,17719,4 1,53035,4 0,0 0,5000,470

Gableboard 18,7 0,0 0,17719,4 1,53035,4 0,0 0,5000,470

Corner Region (Eaves) 20,7 0,0 0,17721,9 1,46836,6 0,0 0,4830,450

Eaves 20,7 0,0 0,17721,9 1,46836,6 0,0 0,4830,450

Pr Profile=
Ca Cantilever=
Fas Fastener=
Ϭ Tension=
f Deflection=
F Force=
D [m] actual distance between fasteners=
Pr/Lmax [m] maximum span profile=
Ca/Lmax [m] maximum length Cantilever=
Dmax [m] maximum distance between fasteners=

THE SYSTEM HAS BEEN CALCULATED SUCCESSFULLY.

CALCULATION NOTICE

¬ The analysis is only made for the substructure.

¬ The design rules comply with the EURO CODE EN 1990 - Basis of structural design.

¬ The determination of wind loads is based on EN 1991-1-4 - wind loads. The different sections have been 
combined for clarity.

¬ The determination of the snow load is based on EN 1991-1-3 - Snow loads. Any snow bag possibility has 
to be considered by a higher snow load.

¬ The values of the material load capacity are taken from the manufacturer's technical handbook.

¬ According to ‘DIN EN 1991 - Action on structures, snow loads’ and ‘DIN EN 1991 - Actions on structures, 
wind loads’ factor in is a service life of 25 years. Subject to the Building Regulations and for security-
relevant reasons the installation has to be dismantled at the end of its service life. According to ‘DIN EN 
1990 - Basis of structural design’ factored in is the Failure Consequences Class CC1. The calculation 
provides a basis for the configuration and quantity determination according to EuroCode, SIA, etc. K2 shall 
not be liable for any information and input values provided by the customer.

¬ Please assure no fastener is mounted at the intersection of rafter and false edge.
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BILL OF MATERIAL

Number Article Quantity WeightPosition

2000121 90 17,730 kgRafter Screw M10x200, pre-assembled1

1000041 90 2,180 kgK2 T-bolt 28/15  M10x30 A2 2

1000042 90 1,130 kgHexagon flange nut with serration  M10, DIN 6923, A23

2001954 20 44,100 kgK2 SolidRail UltraLight 32; 3,15 m4

1004107 18 4,500 kgSet Rail connector for K2 SolidRail UltraLight 32 and Light 375

1005169 12 0,900 kgK2 Set End Clamp 34-36mm6

1005148 54 4,374 kgK2 Set Middle Clamp, 34-38mm7

Sum 74,91 kg
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